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1. El6zmények

A BAMO Hungary Kft. (tovébbiakban: Epittets) zoldmez6s beruhdzasként Gj létesitményt épit Acson, a
0421/71 helyrajzi szdmu ingatlanon. A generaltervez6 céglnket bizta meg az er6saramu rendszerek
tervezésének feladatdval.

A tervezett z6ldmez8s beruhazas soran az Epittetd két litemben tébb Uj épliletet épit.
Jelen koncepcié dokumentum az 1. Gtem épileteire vonatkozik.

A feladat az 1. item épileteinek, kiszolgald helyiségeinek és infrastruktirdjanak megtervezése, a késébbi
épuletbbvitések szempontjainak figyelembevételével késziil.

A tervezés a Magyar Szabvanyok és Rendeletek alapjan torténik, figyelembe véve a Beruhazd és az épitész
tervez6k, valamint a belsGépitészet és egyéb szakdgak elektromos hdldzattal szemben tamasztott
kovetelményeit.

A beruhazds soran megvaldsitasra kerilé épiletek, épitmények és berendezések ismertetése:
Jelen tervdokumentdcio az alabbi épliletek tervezésére terjed ki:

e 01 Workshop-1 épilet
e 06 Hulladéktarolé

e (07 MVR

e 10 Tliziviz szivattyuhaz
e 12 Portal.

e 13 Porta 2.

e 14 Porta 3.

Jelen dokumentdcié a tobbi szakagi tervvel egyiitt kezelendg, illetve érvényes.

2. Altaldnos informaciok

A tervezés a Magyar Szabvanyok és Rendeletek alapjan torténik, figyelembe véve a Beruhdazé és az
épitész tervezdk, valamint egyéb szakagak elektromos haldzattal szemben tamasztott kbvetelményeit.

A kiviteli terveket a kovetkezd hatdsagokkal kell engedélyeztetni — egyeztetni:

- tlizjelz6 rendszer — |étesitési engedélyeztetés sziikséges a kivitelezés megkezdése el6tt az
illetékes Tlzoltésaggal

- tartalék-vilagitasi és dramtalanitdsi rendszer — egyeztetési kotelezettség all fenn az illetékes
Tlizoltosaggal

- energia-ellatds, mérések — Aramszolgéltatdi engedélyeztetés sziikséges
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Kisfesziltségli rendszereknél technoldgiai tervezési hatarunk a technolégiai vezérlGszekrények
betaplaldsa. A technoldgiai gépek betdplalasa, technoldgiai nyomvonalak (kdbelek, tartészerkezetek)
tervezése nem feladatunk!

Kozépfesziiltségli rendszereknél a tervezési hatar a 132/10 kV-os aldllomas 10 kV-os beltéri tokozott
elosztéberendezés Ugyfél irdnydaba energiat kitaplald celldibdl elmend mért kabelektsl a teljes belsd
kozépfesziiltségl haldzat.
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3. Teljesitményigény

Az épiilet teljesitményigénye a kovetkezé tablazat szerint alakul:

Sum load of middle
Code of middle ELDEy Capacity of | Built in load of Simultaneous load I dISt"bUt'o,n
transformer . board calculated with
voltage Name of transformer | transformer Simultaneous of transformer 0,8 system
distribution board [kVA] [MW] [Mw] L
consumer simultaneous factor
[Mw]
TR15 2500 1,66 1 1,66
TR17 2500 1,66 1 1,66
TR19 2500 1,66 1 1,66
TR21 2500 1,66 1 1,66
TR23 3150 0,6625 1 0,66
001-1AHO1 8,13
TR25 3150 0,658 1 0,66
Proc:vs:tzf:llled ] 1,234 0,9 111
DHUMf‘aiZ'r'edd ) 1,234 0,9 1,11
TR16 2500 1,66 1 1,66
TR18 2500 1,66 1 1,66
TR20 2500 1,66 1 1,66
TR22 2500 1,66 1 1,66
TR24 3150 0,6625 1 0,66
001-2AHO1 TR26 3150 0,658 1 0,66 7,62
Proc:vsastzfrulled ] 1,234 0,9 111
Intermediate
library II. - 0,24 0,9 0,22
Othg[j:’:c')'g;ngs ) 0,287 0,9 0,26
TR1 3150 2,05 0,84 1,73
TR3 3150 0,69 1 0,69
TR7 3150 3,15 0,9 2,84
001-3AHO1 TR27 2500 1,66 1 1,66 9,50
TR29 2500 1,66 1 1,66
TR31 2500 1,66 1 1,66
TR33 2500 1,66 1 1,66
TR2 3150 1,70 0,81 1,38
TR4 3150 0,69 1 0,69
TR8 3150 3,15 0,9 2,84
001-4AHO1 TR28 2500 1,66 1 1,66 9,22
TR30 2500 1,66 1 1,66
TR32 2500 1,66 1 1,66
TR34 2500 1,66 1 1,66
TR1 MVR 2500 0,40 0,80 0,32
001-5AH01 TRS 2500 1,70 0,81 1,38 8,35
TR9 2500 1,66 1 1,66

7/22




Oo0OUOoO.

obudagroup.com
TR11 2500 1,66 1 1,66
TR13 2500 1,66 1 1,66
TR35 3150 1,97 1 1,97
Intermediate
library I. - 0,4 0,9 0,36
Air compressor - 1,6 0,9 1,44
TR2 MVR 2500 0,40 0,80 0,32
TR6 2500 1,70 0,81 1,38
TR10 2500 1,66 1 1,66
001-6AHO1 TR12 2500 1,66 1 1,66 8,06
TR14 2500 1,66 1 1,66
TR36 3150 1,97 1 1,97
Air compressor - 1,6 0,9 1,44
TR37 3150 1,97 1 1,97
TR39 2500 1,66 1 1,66
TR41 2500 1,66 1 1,66
001-7AHO1 TR43 2500 1,66 1 1,66 10,54
TR45 3150 2,4 1 2,40
TR47 3150 2,4 1 2,40
Air compressor - 1,6 0,9 1,44
TR38 3150 1,97 1 1,97
TR40 2500 1,66 1 1,66
TR42 2500 1,66 1 1,66
001-8AHO1 TR44 2500 1,66 1 1,66 10,54
TR46 3150 2,4 1 2,40
TRA48 3150 2,4 1 2,40
Air compressor - 1,6 0,9 1,44
001-0AHO1 TR49 3150 3,15 0,9 2,84 4,54
TR51 3150 3,15 0,9 2,84
001-10AHO1 TR50 3150 3,15 0,9 2,84 4,54
TR52 3150 3,15 0,9 2,84
Sum load of phase 1 with 0,9 system simultaneous factor [MW]: 72,95

A teljesitményigényt koncepcidtervi tarsszakagi adatszolgdltatasok alapjan szamitottuk, kés6bbi tervfazisok
soran a teljesitményigény tovabbi pontositasra kerdl.

4. Kozépfesziltségl rendszerek

A létesitmény energiaelldtdsa céljabol egy 132/10 kV-os aldllomas tervezett. Az épitmény belsé
kozépfesziltségli energiaellatdsa 10 kV-os fesziiltségszinten lesz kialakitva, sugaras rendszerben. Belsé

kozépfesziltségli halézaton nem terveziink automatikus atkapcsolast.

Az els6 Gtemben Osszesen 5 darab kozépfesziiltségli kapcsoldberendezéssel szamolunk:

e 001-1AHO1 és 001-2AHO1
e 001-3AHO1 és 001-4AHO1
e (001-5AH01 és 001-6AH01
e (001-7AHO01 és 001-8AHO1
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e 001-9AHO1 és 001-10AHO1

Minden kozépfesziiltségli kapcsoldoberendezés két fél sinszakaszbdl all, melyek egy sinbontd mezdével
vannak Osszekapcsolva. A sinbontd mez6ében elhelyezked6 megszakitdé normal Gzemdllapotban nyitott
allasban  van. Kozépfesziiltségli halézaton nem terveziink automatikus dtkapcsolast. A
kapcsoléberendezéseket SF6 mentes kivitelben tervezziik (légszigetelési megszakitdkkal), Siemens vagy
vele miszakilag egyenérték( kivitelben. A kapcsoldéberendezések az épliletekben elhelyezett
transzformatorokat, valamint a 10 kV-os gépészeti berendezéseket Iatjak el energiaval.

Osszesen 54 darab transzformator tervezett, szaraz kivitelben, burkolat nélkil. A berendezések
kapacitdsa 2500 és 3150 kVA. Koncepcidtervi gépészeti adatszolgaltatdsok szerint 10 darab
kozépfesziltségli gépészeti fogyasztd tervezett, ebbdl nyolc Uzemi, kett§ melegtartalék. Késébbi
tervfazisok sordn a transzformatorok kapacitasat feliilvizsgdljuk és ha sziikséges optimalizaljuk. A
fogyasztdk védelmére egységesen 630A-es megszakitds ledgazasokat terveziink.

A transzformatorok tobbsége kettesével keril elhelyezésre egy helyiségben, a transzformatorokat
korlattal és hdléval tervezzik szepardlni egymastél. A transzformatorhelyiségekben minden
transzformator részére terveziink egy kézi mukodtetés(, falra rogzitett szakaszold berendezés, ami a
terhelésmentes allapotban levalasztast tesz lehet6vé. A transzformatorok szellGztetése természetes
madon kerdl kialakitasra — gravitacids szell6ztetés-, ott, ahol csak lehetséges. Azokon a teriileteken, ahol
a gravitdcios szell6ztetés nem megoldhatd, mesterséges szell6ztetést terveziink.

A kapcsolédllomdsok betaplalasi pontjaira multifunkcids, programozhaté logikai elektronikus védelmeket
terveziink, melyek alkalmasak a tobbfokozatu fazis és fold zarlati tularam és id6 védelmi beallitasra. A
védelmi bedllitasok illeszkedni fognak az 132/10 kV-os aldllomas fogyasztdi tulajdont ledgazasainak védelmi
beadllitasaihoz. A koncepcid alapja, hogy mind dram, mind idé szempontjabdl szelektiv védelmi rendszert
alakitsunk ki.

A kapcsoldberendezésekbe optikai elven m(ikodé ivzarlatvédelmet terveziink, mely érzékelés esetén
késleltetés nélkil, 6nidével kapcsolja ki a betaplalasokat.

Az éplletbe tervezett szaraztranszformatorok részére tobbfokozatu fazis és fold zarlati daram és id6
bedllitasu tularam-védelmet terveziink, mely illeszthetd szelektiven a betdplalasba tervezett multifunkcids
védelmekhez. A transzformatorok részére minden egyes berendezéshez kiilon-kiilon, tobb ponton érzékeld,
tekercsfejbe épitett hémérséklet védelmet terveziink, mely el6jelzést tud adni a BMS részére az el6re
bedllitott tekercs hGmérsékelt elérése esetén, majd mdsodik fokozatban kikapcsolast kezdeményez a
transzformator 10kV-os ledgazdsi megszakitdjara a transzformator védelme érdekében.

Minden 10kV-os védelmi kioldas esetén automatikusan kikapcsolasra keril a transzformator szekunder
megszakitdja is, hogy szekunder oldali attaplalas esetén ne tudjon visszagerjeszteni a zarlatra / hibara a
szekunder betaplalas.

Kozépfesziiltségen nem terveziink fazisjavitast, Beruhazdi adatszolgaltatas szerint aldllomasi oldalon kerdil
kialakitasra a kompenzalas.

A kozépfesziiltségl helyiségekben alpadlét terveziink a kabelek vezetésére.
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5. Tartalék energiaellatas, alternativ energiaforrasok

Tartalék energiaellatas

Aramszolgaltatéi oldalon a tervezett 132 kV-os rendszer haldzati képébsl addéddan redundéns
aramszolgdltatdi betdplalassal rendelkezik a létesitmény. Diesel aggregatoros lizemd{ energiaellatasi
rendszer nem tervezett.

SzUnetmentes energiaellatas

A sziinetmentes betdpldlast igényl6 fogyasztdék erre a célra telepitett centralizalt vagy helyi UPS
berendezésrdl kapnak ellatdst. Kizardlag az épiilet IT rendszerének, valamint a kozépfesziiltségl rendszerek
segédizemének terveziink UPS aldtdmasztast. 30 perces athidalasi id6t irdnyzunk eld.

A 01 workshop éplilet esetében az IT rendszerek alatdamasztasara a 3. emeleten tervezett P-334-es kddu
helyiségben keril elhelyezésre egy kozponti UPS f6elosztd, valamint egy UPS berendezés. A kdézponti UPS
féelosztd betapldlasa két féelosztdébdl biztositott, redunddnsan, a két betapldlds kozott automatikus
atkapcsoldssal. A 01 workshop épiilet IT rendszereinek az UPS alatdmasztasa targyi kozponti UPS
fGelosztobdl tervezett. A tdbbi éplilet esetében (06, 07, 12, 13, 14) az IT rendszerek aldtamasztasat helyi
UPS berendezésekkel tervezziik, targyi UPS berendezések az épiiletek alelosztdinak aldatdmasztdsat
biztositjak. Az UPS berendezések kapacitasa kés6bbi tervfazisban kerlilnek pontositasra Beruhdazéi
adatszolgaltatdsok szerint.

A kozépfesziiltségli rendszerek segédlizemének UPS aldtdmasztasat helyi UPS berendezésekkel tervezziik
kialakitani.

Az UPS rendszerek tervezett kialakitasat a kisfeszilltségl févezetéki terv szemlélteti.

MegUjulo energiaforrasok

Jelen (itemben nem tervezett napelemes rendszer kiépitése.

6. Kisfeszlltségl elosztohalozat

Minden transzformator egy f6elosztét lat, a transzformatorok parhuzamos lGzeme nem tervezett. A
féelosztdk a transzformator kamrak kozelében keriltek elhelyezésre. A trafék bekotése a f6elosztd
berendezésre tokozott sinnel torténik. A kisfeszliltségl energiaellatasi koncepcid szerint minden fogyasztdi
csoportot két féelosztérdl taplalunk meg. Targyi f6elosztok havaria lizem esetében egymas tartalékat
képezhetik, ebbdl a célbdél minden f6elosztd part egy sinbontd megszakitdval 6sszekapcsolunk. A kialakitas
biztositja, hogy egyszeres hiba esetében, ha korldtozas mellett is, de lGzemben tudjuk tartani az adott
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fogyasztdi csoport egy részét. Kisfesziiltségli fGelosztéi hdlézaton nem terveziink automatikus
atkapcsoldssal és teljesitménykorlatozd rendszerrel. A f6eloszték varhatéan 4000 és 5000A-es sinezéssel
készlilnek. A fGeloszték Siemens S8 vagy azzal egyenértékl berendezésként keriilnek megtervezésre.
Altalanossagban igaz az az elv, hogy tipusvizsgélt eloszté berendezéseket fogunk tervezni.

A tlzvédelmi fogyaszték energiaelldtdsa a TVMI-ben meghatdrozott kovetelmények szerint a
kovetkez6képpen tervezet:

o Gépi hé és flstelvezetést biztositd rendszerek energiaellatdsat a féelosztokbdl tervezzik, fékapcsold
eléttrél

e A sprinkler, valamint a tlziviz nyomasfokozd szivattyuk diesel lizemi{ként tervezettek, elektromos
szempontbdl kizardlag a sprinkler segédiizemének terveziink betaplalast, amely nem kiemelt Gzem(i

rendelkezni

Az éplilet feszliltségmentesitését a hatdlyos OTSZ elGirasai szerint alakitjuk ki a szakhatdsaggal egyeztetve.

A technoldgiai energiaelldtdas gerincét tokozott sinek fogjdk képezni, 3L+N+PE kivitelli sinrendszert
terveziink. A tokozott sinek vezetSjének anyaga réz kivitelU lesz.

Az altalanos terileteket terileti elosztokkal Iatjuk el, amelyre csatlakoznak a vilagitasi aramkorok és az
erGatviteli eszkdzok is, valamint a kapuk és egyéb fogyasztdk ledgazasai. A teriileti eloszték betapldlasa a
féelosztokbdl tervezett kabelesen. A terileti elosztdk pozicionaldasa soran torekediink arra, hogy azokon a
terlileteken belil legyenek, melyeket ellatnak. Az elosztdk helyét ugy terveztiik, hogy a karbantartasuk az
Uizem megzavarasa nélkil, egyszerlen megoldhatd legyen. Az elosztd berendezéseket 6nallé helyiségekben
vagy falifilkében tervezziik, megfelelé elburkoldssal — mechanikus védelemmel. A gyartotérben tervezett
elosztékat igyekeztliink minden esetben pillérek mellé elhelyezni, mechanikus védelme ezen elosztdknak
kiemelten fontos!

Onallé funkcidju teriileteket aleloszté berendezésekkel latunk el, ilyen teriiletek:

e Iroda és szocidlis teriletek
e  Gyartasi terilet

e  Raktarak

o  Kilsé épiletek

Az azonos funkcidju teriileteket ellatd elosztédk miszaki tartalmat standardizaljuk, egyes elosztékban ezért
tobb beépitett tartalék ledagazas lesz.

Réz kabelezést terveziink a kdzép és kisfesziiltségli rendszerek esetében is. Az aramsineket réz kivitel(iként
tervezzik.

Az éplletfeliigyeleti fejezetben is tervezésre keriilnek elosztéd berendezések, melyeket a f6elosztd
berendezésekrdl latunk el direkt kadbeles betaplalassal. A gépészeti berendezések nagy része ezekbdl az
elosztékbol keriil ellatasra, igy az ehhez tartozd kdbelezés és nyomvonalak is az épliletfelligyelethez tartozik.

A nagy egységteljesitmény( berendezések (50 kW és felette) varhatdan direkt célkabeles ellatast kapnak a

féelosztokbal.
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Minden f6elosztd berendezést 0,92-es cos-Fl re terveziink kompenzalni. Azok az épiilet-feligyeleti elosztok,
melyek 100 kVAr-t meghaladé teljesitménnyel rendelkeznek, sajat kompenzacidval késziilnek.

Az egyes nagy gépészeti berendezések esetében kdbelbekots szekrényt is figyelembe kell venni, a megfelel§
kabel-keresztmetszet atvaltas miatt.

A gyartasi terileten csatlakozdtabldkat terveztlink, a hozzajuk tartozé kisautomatakkal és Fl relékkel egyiitt.
A csatlakozétablak burkolata nem tartalmazhat korrézidra hajlamos elemeket.

A csarnoki eloszté berendezések legaldbb IP44 védettséggel késziilnek, az irodai és egyéb alarendelt
terlileteken IP20-as, a kiiltériek IP65-0s védettséggel lesznek ellatva.

7. Aramutés elleni védelem

A létesitmény hiba - (érintés) védelmi halézatat az MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD 60364-5-59 szabvany
elGirasai szerint tervezziik.

A fbéelosztoig 4-eres (TN-C rendszer), a fGelosztd és az onnan elmend rendszerek pedig 5-eres (TN-S
rendszert) ként tervezettek.

Zénahataroknal tulfesziltség - levezetSket kell betervezni az egyes kabelekre.

A PE és N vezet6k szétvalasztdsa csak egy helyen, a f6eloszté helyiségben torténik és ezt a szétvalasztasi
pontot tekintjiik az épiilet f6 EPH csomdpontjanak.

8. Fazisjavito berendezés

Kisfesziiltségli halézat esetében a féelosztokhoz kapcsolddva telepitve lesznek automatikus fazisjavitd
berendezések, melyek a meddé villamos energiat helyben allitjdk el6, igy kompenzalva a halézatot. A
fazisjavitdo berendezéseket a féelosztd erre a célra kijelolt ledgazdsaibdl fogjuk megtaplalni. A fazisjavitd
berendezéseket a f6elosztd szekrények mellé, kiilon szekrénybe kell telepiteni. A fazisjavité berendezéseket
Beruhazoi adatszolgaltatasok szerint specifikdljuk késébbi tervfazisokban.

Kozépfesziiltségli rendszerek esetében nem terveziink a fogyasztdi tulajdond halézaton fazisjavitast. A
kozépfesziltség(i fazisjavitas a 132/10 kV-os alallomasban lesz kialakitva.
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9. Felharmonikus sz(ré berendezés

Beruhdzdi adatszolgdltatds szerint a felharmonikus sz(ir6 berendezések amperitasa a trafékapacitas 20%-
anak megfelel6 értékd lesz. A felharmonikus sz(ré berendezések mdiszaki specifikdldsa kés6bbi
tervfazisokban fog torténni.

10.  Fogyasztasmeérés

Az aramszolgdltatoi fogyasztasmérés 132 kV-on lesz kialakitva. Kozépfesziiltségl haldzaton, valamint
kisfeszliltségli oldalon a megrendelGi igényeknek megfeleléen alméréseket terveztliink a kovetkez6
bontasban:

o Kozépfesziiltségen tervezett kapcsoldberendezések betdplalasat

o Fdelosztoberendezéseket, kisfesziiltségli oldalon

e Minden kiil6nallé alelosztét, ide értjik az épliletfelligyeleti szakag altal tervezett elosztéberendezéseket
is. Az alelosztok fogyasztdsmérése a féelosztdkban lesz kialakitva

o Azokat a gépeket, amelyek beépitett teljesitménye 50 kW vagy nagyobb

e Tokozott sinek

e Technoldgiai elosztdszekrények

A f6elosztok betaplalasain az alap villamos jellemzékon tal (V,1,P,PF) felharmonikus tartalmat is sziikséges

mérni (THD |, THD U). Minden mérGberendezés RS485-6s vonalon fog kommunikalni. Minden

fogyasztasmérdt buszkabeles kommunikaciéval az éplletfelligyeleti rendszerbe terveziink integralunk.
11. Uzemi és tartalékvilagitas

Altalanos vilagitas

,,,,,,,,,

,,,,,

e Iroda 500 Ix
o Gépészeti terek, teakonyhak, 6ltozék,

zuhanyzoék, raktarcsarnok 200 Ix
o  Kozleked6k 100 Ix
o Egetési terilet 150 Ix
e  Pdratlanité helyiség 200 Ix
e Vizsgalo platform 750 Ix
e  Gyartasi terilet 300 Ix
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A lampatestek kapcsolasat hagyomanyos kapcsoldkkal (101, stb.), nyomégombokkal és jelenlétérzékelSkkel
tervezziik. JelenlétérzékelSket a folyosok, kis teriiletl raktdrak, valamint vizesblokkok esetében terveziink.

,,,,,

Vilagitasvezérlést nem terveziink.

Gyartoterek esetében por és paravédett LED lampatestekkel, vizesblokkok esetében mélysugarzdkkal,
irodak esetében LED panel tipusu lampatestekkel terveziink.

Por és paravédett LED lampatest Mélysugarzoé LED panel

,,,,,

Biztonsagi vilagitas és iranyfény lampatestek

A biztonsag vilagitasi és iranyfény rendszert 48V-os kozponti akkumuldtoros, felligyelt rendszerben
tervezziik. Jellemz6en a BV [dmpatestek készenlét, az iranyfény [dmpatestek allandd Gzemdiek lesznek.

/////

/////

szintre tervezett ldmpatest kiosztassal a menekiilési Utvonalakon. Ugyszintén a menekiilési utakon
tervezzik az irdanyfény vilagitast is, ahol a ldmpatestek felismerési tdvolsaganak megfeleléen hatarozzuk

/////

A tlizszakaszokat virtualis tlizszakaszokra tervezziik bontani (legfeljebb 1600 m2-es teriletek). A virtudlis
tlizszakasz els6 lampajdig funkcidtartd kabelezéssel, azt kovetéen hagyomdnyos kabelezéssel tervezziik a

.....

//////

Nem terveziink helyettesit6 vilagitast.
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Térvilagitas

Az éplletek kozotti kozlekedd utak és terlileten |évé gépjarm(i utak megvildgitasara a szabvany altal elGirt

,,,,,

A ldmpatestek szinh6mérséklete 4000K, LED kivitelben. A térviladgitds kapcsoldsat idéprogrammal
tervezziik.

Jellemz6 megyvilagitasi szintek:

e Gyalogos utak 5 Ix

e  Parkoldk 10 Ix
e Utak 20 Ix
e Gyalogos atkelShelyek 50 Ix

12.  Szerelési technolodgia

Anyaghasznalat, specialis el8irasok

Beruhdazoéi adatszolgdltatasok szerint a gyartéterekben tiltott minden olyan eszkéz hasznalata, amelynek a
kubaturdja rezet és cinket tartalmaz. Amennyiben nem elkeriilhet6 olyan eszkdz haszndlata, amely nem
felel meg ennek a kritériumnak, akkor az eszkoz felliletét porszdrassal, porfestéssel kell ellatni, hogy a réz
és cink felliletek ne érintkezzenek a kérnyezettel.

A gyartoteriletek esetében a kabeltdlcdkat, kabellétraklat, véd6csdveket rozsdamentes acél kivitelben
tervezzik. Gyartoterek esetében nem elfogadott a miianyag véddécsS alkalmazasa. Beltéri egyéb teriletek
esetében szalaghorganyzott kabeltalcat és kabellétrat, valamint mdanyag védd&csoveket terveziink
alkalmazni. Kiltéri kabeltarté rendszerek esetében tiizihorganyzott kdbeltdlcat, kabellétrat, valamint
mdanyag UV 3ll6 véd6csovet irdnyzunk elé.

Szerelvények és IP védelem

Minden terileten rdszerelt szerelvényekkel és eszkozdkkel terveziink, ez aldl kivétel az irodai teriiletek,
valamint a szocialis blokkok (61t6z6k, vizesblokkok).

IP védelmi kovetelmények:

e  Gyartotér, géphazak — min. IP44
e |rodak, szocidlis tertiletek — min. IP20
e  Kiiltér — min. IP65

Jellemz6 szerelési magassagok:

e Kapcsolok 1,1m
e  Takaritédugaljak 0,4m

15/22



Oo0OUOoO.

obudagroup.com

e  Csatlakozotablak,
szerviz csatlakozok (gyartoterilet) 1,5m

Az irodakban a munkaallomasok ellatasat parapetcsatornaval tervezziik.

Kabelezés, kabeltartd rendszerek, tokozott sinek

Jellemz6en réz kdbelezést terveziink kozép és kisfesziiltségl rendszerek esetében, az aramsineket réz
kivitelGként tervezziik. A kabelezés kdbeltalcakon és kabellétrakon torténik. FGkabelek vezetésére
kabellétrakat tervezlink, kabeltdlcakat az alelosztdktdl elinduld kabeleknek, valamint a gyengearamdu
rendszereknek terveziink. Kilenc kabelig alternativ kdbelezési mddok is elfogadottak, mint pld. védécsd,
kabelosszekoté bilincs vagy hasonld. A kabelek nyomvonaldn kdbelt fliggélegesen csak kabellétran
terveziink vezetni. Az er6saramu kabelektdl fliggetleniil, de részben azonos nyomvonalon kilon talcdkra
tervezzik a gyengedramu kabeleket, kdztiik min. 5cm biztonsagi tdvolsdgot tartva. Minden kabeltdlcdban
és kabellétrdan minimum 20% tartalék helyet terveziink a kés6bbi bévitések szamara. A funkcidtartd
kdbelezés részére szabvanyos funkcidtarté nyomvonalat kell épiteni, vagy a kdbeleket az épiilet
szerkezetéhez fogatva, funkcidtartd bilincseket alkalmazva kell a kdbeleket megfogatni — amennyiben az
épllet szerkezete erre alkalmas.

A tervezett minimalis vezet6 keresztmetszet 10 A esetében 1,5mm?, 16 A esetében 2,5mm? lesz, a
kabelhosszak fliggvényében, figyelembe véve a hurokellendllast ez novelhetd. Egyerl vezetékezés
kialakitasanak relevancidjat kés6bbi tervfazisban vizsgaljuk. Nem késziil halogénmentes, valamint hGallo
kabelezés.

13. Kiltéri nyomvonalak és alépitmények

Az épileten kivil a kabel nyomvonalakat az MSZ EN13207 szerint tervezzik kialakitani. A kabelek és
védGbesovek tervezett fektetési mélysége a kovetkez6:

o Kozépfesziiltségl rendszer -1,2 méter
e Gyengedramu és kisfesziltség(i rendszer z6ld teriileten -0,8 méter
e Gyengedramu és kisfesziiltségl rendszer Ut alatt -1 méter

Az er8saramU rendszerek részére (@160, gyengedramu rendszerek részére (110 kdzépfesziltségi
rendszerek részére 200 mm az elGiranyzott védScss keresztmetszet. Acél védEcsovekkel terveziink.

A gyengedramu rendszerek részére kilondlld véd6csé rendszert terveztiink, melyek irdnytoréseiben
el6regyartott aknakban kell a csoveket csatlakoztatni.

Gyengedramu rendszerek cs6kiosztasat a kovetkez6 elvek alapjan tervezziik:

o Két csoves rendszernél az egyik csében kell hizni az 6sszes gyengedramu kabelt, a masik csé tartalék,
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Uresen kell hagyni. Er6sdramu kabelt nem lehet ebbe a csérendszerbe huzni.

e Harom vagy tobb csoves rendszernél az egyik cs6be kell huzni a tlzjelz6 rendszer kabeleit (ebbe a cs6be
tilos mas gyengearamu kabelt hizni), a masik csébe kell hizni a tobbi gyengedramu kdbelt, a harmadik
csé tartalék, tUresen kell hagyni. Er6saramu kabelt nem lehet ebbe a csérendszerbe huzni.

A kozépfesziiltségli kdbelek vezetésére egy szakaszon kabelalagutat terveziink.

A beruhazé jov6beni bbvitéseket tervez, ezért az els6 litem tervezésénél figyelembe vessziik a mdasodik
Utem igényeit, a szlikséges mennyiségl védbcséveket jelen Gitemben megtervezziik.

14. Er6datvitel, védelmek

Er6éatvitel

Ateljes Gzemi teriileten szerviz csatlakozasokat terveziink, csatlakozd tablak formajaban. Ezek 1 db 5 pélusu
CEE 16A és 2 db szokvanyos dugaljat fognak tartalmazni, a hozzajuk tartozé kisautomatdakkal és Fl relével
egyutt. Az egyes helyiségekben azok funkcidjanak megfelel6 szamu, kialakitasu és terhelhet&ségu
csatlakozd aljzatot terveziink. A takaritd aljzatokat dgy helyezziik el, hogy azok 15-20 m-es korzetben
elérhet6k legyenek. A csatlakozasok a technoldgiai terileteken minimum IP44 védettséggel keriilnek majd
kialakitasra.

Védelmek, létesitési elbirasok

Minden aramkor egyedi tuldram védelemmel lesz ellatva a haldzatméretezés alapjan. Azon dugaszold
aljzatos csatlakozdk melyek nem dedikalt fogyasztot latnak el érintésvédelmi relével fogjuk védeni. A fix
bekotéssel rendelkez6 csatlakozasi pontok munkavédelmi kapcsoldval keriilnek kiépitésre. Az energiaellatas
egyes szintjeinek védelmi késziilékeit ugy allitjuk be, hogy a rendszer adott pontjan fellépd hiba esetén csak
a hozza kapcsolddé védelem kapcsoljon ki, ezaltal valdsitjuk meg a szelektiv halézati védelmet. Ez okbdl a
f6 és alelosztékban a szikséges helyeken tobbfokozati aram és id6 bedllitdsi lehetGséggel ellatott
védelmeket alkalmazunk.

A féelosztokban megszakitds védelmeket terveziink, olvaddbiztositékokat jellemzéen az alelosztékban
terveziink csoportvédelemnek.
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15.  Villamvédelem, foldelés és aramités elleni védelem

A tervezés a Magyar Szabvanyok és Rendeletek alapjan torténik, figyelembe véve a Beruhdzo és az épitész
tervez6k, valamint egyéb szakdgak elektromos haldzattal szemben tdmasztott kovetelményeit.

Az épiilet villdmvédelmi rendszer besoroldsa LPS | az elkészitett villamvédelmi kockdzatelemzés alapjan,
amely kiiléon dokumentacié része.

Az épllet villdmvédelmének tervezése a hatdlyos MSZ EN 62305-1:2011, MSZ EN 62305-2:2012, MSZ EN
62305-3:2011 és MSZ EN 62305-4:2011 szabvanyok alapjan késziilt.

Foldelés:

Az épilet villamvédelmi és érintésvédelmi foldelési rendszere a pillérek alaptestjébe lett tervezve. A
kivitelezés folyaman a villamos kivitelez6nek a szerkezetépités korai fazisdban is jelen kell lennie, mivel a
villdmvédelmi rendszer foldelése és a foldszinti potencidlkiegyenlité halé a beton szerkezetbe kerl
kiépitésére, igy arrdl a kivitelezés kdzben fotd dokumentacidnak kell készilnie.

A foldel6vezet6k anyaga D10mm-es V4A, melyek fokozott korréziovédelmét, a minimum 5cm-es
betontakards biztositja. A betontakards nélkili részeknek és ahol kézeghatar atlépés all fenn (beton-fold,
beton-levegd, fold-levegd), valamint az utélag nem hozzaférhetd vezetGszakaszoknak savallé rozsdamentes
V4A anyagmindséglinek kell lenni. A foldelési célra felhasznalt vezet6ktdl feldllast kell biztositani a
villamvédelmi levezet6k és potencidlkiegyenlité halo 6sszekotésére.

A pillérek alaptestjeiben elhelyezett foldels vezetSk kdrbe veszik a colopdket és szabvanyos kotéelemmel
csatlakoznak azok betonvasalatdhoz. A foldel6vezet6t, a pillér alaptestjén beliil, 6ssze kell kdtni a pillérbe
beépitett kor alaku tarcsaval, azon az oldalon, ahol a pillérbe azok beépitésre keriltek. D16mm-es V4A
anyagu rozsdamentes koracéllal kell 6sszekotni, melyet ki kell vezetni a c6lopfejbdl a kehelynyak mellett a
pillér alsé villdmvédelmi csatlakozésa felé.

Levezetd rendszer:

A pillérekbe FeZn @ 10mm atmérgjl tlizihorganyzott koracélt terveziink villamvédelmi levezets céljabol
vagy ahol a transzformatorok zarlati aramanak levezetése okan szikséges volt, ott FeZn @ 16mm-re
noveltiik a tervezett levezetSt. A pillér oldalan foldelési fixpontokat terveziink elhelyezni, amelyekhez
csatlakoztatjuk a foldel6 vezetGket, valamint a villamvédelmi rendszert. A pillér legfels6 bekotési pontjardl
egy tetbatvezetdn keresztiil fog csatlakozni a levezet6 rendszer a villdmvédelmi felfogd rendszerhez. Az
épllet fém homlokzatat természetes levezetbként tervezziik hasznalni, ezért csatlakoztatjuk az alul 1évé és
a tetBszinten elhelyezett a potencidlkiegyenlité haldohoz. Az altaldnosan tervezett megoldast a kdvetkez6
rajz szemlélteti.

18/22



oOouUOoO.

obudagroup.com

Tipus megoldas levezetd - potencialkiegyenlitd hald - foldelés dsszekitésére

Kereszidsszekibd bilincs

FeZn

Pllgr

Filidr kehaly

Plitr alapiest

Wi

Wildrmwadeimi bekbids pliér ietején, edrhetd hetren

WilAmaram levezatd izrien jaiit méretban

Lxx : FeZn 310 mm
L'xx : FeZn @16 mm

Mem bonthatd mértihely

szmi: 1,5 m padidszing felett

Flidelés| fapont

szmi.: 0,3 m padidszing felett

Alsd Kisllas

sz 40,2 m alaplemezben

~ WA @Emm Ssszekdl vezetd
levezetd &5 polencialdegyenifd
hait &5 fideidyvas kit (alaplemezben)

~—Hereszifssrebdid bincs
FeZn

— Keresrifdssreidid bincs

WA

Potenclaklegyeniibd Rald az alapl=mezben
FeZn @10 mm

Fiideidvezebl pilidr aiaphesien
WA 210 mm

Wi,

7_5 WA,

VER, VR

A O
WadA @1emm o

?_ﬁ

V44 @10mm
o
VA, —— s, —

Tipus megoldas levezetd -potencial-kiegyenlitd halé - foldelés 6sszekotésére
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Felfogd rendszer:

Az éplilet tetején felfogdrudas villdmvédelmi rendszert terveziink. A felfogdk méretezésekor figyelembe
vesszlk majd a tetd sikjabol kiemelkedd berendezéseket. A felfogdkat a tet&szinten FeZn @10mm atmérdgji
tlizihorganyzott koracéllal tervezziik 6sszekotni, potencidlkiegyenlités céljabol.

16.  Tulfesziltseg védelem

A villamos haldzatot a légkori eredetli és a masodlagos tulfesziiltségek okozta karok ellen tobblépcsds
tulfesziiltség védelemmel tervezziik ellatni. Az ezt szolgald berendezések a f6 és alelosztd berendezésekben
és a fogyasztdberendezésekhez kerlilnek majd elhelyezésre.

Harom védelmi szinttel szamolunk:

e Durva védelem: Védelmi késziilék 1 osztalyu — levezetd képesség: 100 kA, a védelmi szintje: 4kV helye: a
betdp fogadasanal a féelosztédban

o Kozép védelem: Védelmi késziilék 2 osztalyu — levezetS képesség: 10 kA, a védelmi szintje: 2,5kV, helye:
aleloszté berendezésekben

e  Finom védelem: Védelmi késziilék 3 osztalyu — levezetS képesség: 1,5 kA, a védelmi szintje: 1,5kV helye:
védett késziilékben, a védett késziilék csatlakozd dobozdban, helyi tiltd kapcsolé dobozaban, vagy a
csatlakozd dugaszolé aljzatban

A teljes létesitményben egységes tulfesziiltség védelmi rendszert kell kiépiteni. Az egyes gépészeti vagy
gyengearamu rendszerbe telepitett eszkdzoknek is azonos gyartétdl kell majd szdrmazni a késziilékek
kozotti koordinacid miatt.

A tulfesziiltség védelem finomfokozatdnak helyeit a mérndkkamarai allasfoglaldas és tervezdi
kockazatbecslés alapjan kiviteli szinten hatarozzuk meg.

A villdmvédelmi zénakoncepciénak megfelel6en a zdénahatart atlépé vezeté anyagu halézatokon
villdmvédelmi potencialkiegyenlitést terveziink.
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17.

Védé egyenpotencialra hozé haldzat

A védd (egyenpotencialra hozd) gerincvezet6 a féelosztd és az alelosztdk kozotti szakaszon a fékabel PE
vezetdje, egyéb helyeken HO7V-K 1 x 6 mm?. A fémszerkezetek bekdtésére falon kiviil 4 mm?, siillyesztett
szerelésnél 2,5 mm? keresztmetszet(i rézvezetéket kell alkalmazni, megfelel6 bilincsekkel a fémes
csatlakozas biztositasahoz.

A tervezett EPH rendszerbe az alabbi alrendszereket kell csatlakoztatni (teriletileg eltéré megosztasban):

18.

Terdleti elosztd PE sinek

Epilet fém tartdszerkezetek

Gépészeti berendezések fém szerkezetei
Kabeltalcak, kabellétrak

Technolégiai foldelések

Epilet foldelés

Az épiilet f6 foldel6 sinje

EMC védelem

EMC védelem kiépitésének sziikségességét késébbi tervfazisokban vizsgalni fogjuk.

19.

Tervezés folyaman figyelembeveendd elGirasok, jogszabalyok és
rendeletek

Az éplilet tervezése az érvényes Magyar Szabvdnyok és ElGirasok alapjan késziil, melyek kozil a

fontosabbak:

e MSZ 1:2002 Szabvéanyos villamos fesziiltségek

e MSZ 146 0,6/1kV névleges feszlltség(i elosztd haldzati kabelek

e MSZ 1585:2016 Villamos berendezések lizemeltetése

e MSZ453: 1987 Biztonsagi tablak er6sdramu villamos berendezések szamara

e MSZ4851 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek

e MSZ 2364 Epuletek villamos berendezéseinek létesitése

e MSZ 13207: 2000 0,6/1 kV-tdl 20,8/36kV-ig terjed6 névleges fesziiltségli er6saramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetfsége

e MSZ 14550 Er6saramu vezetékek megengedett terhelése

e MSZ 15688:2009 A villamosenergia-fejleszts, -atalakité és -elosztdé berendezések
tlizvédelme

e MSZHD 60364 Kisfesziiltségl villamos berendezések.

e MSZEN 1838:2014 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas
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e MSZEN 12464-1:2022 Fény és vilagitds. Munkahelyi vildgitas. 1. rész: Bels§ téri
munkahelyek

e MSZEN 12464-2:2022 Fény és vilagitds. Munkahelyi vildgitds. 2. rész: Szabadtéri
munkahelyek

e MSZEN 13201 Utvilagitas

e MSZEN 50172: 2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek

e MSZENS50110 Villamos berendezések lizemeltetése

e MSZEN 50160:2011 A kozcéli elosztohaldzatokon szolgdltatott villamos energia
fesziltség jellemz6i

e MSZEN 60909 Zarlati aramok haromfazisu valtakozé aramu rendszerekben

e MSZEN 61140 Az dramutés elleni védelem. A villamos berendezésekre és villamos
szerkezetekre vonatkozé kozos szempontok

e MSZEN 62305 Villamvédelem

e MSZ 1600-14:1983 Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségli
er6saramu villamos berendezések szamdra. Kozteriilet

e MSZ 15688:2009 A villamosenergia-fejleszts, -atalakitd és -elosztd berendezések
tlizvédelme

e MSZ 15988:2000 1-35 kV fesziltségl vezetékek és gy(jtésinek védelmi és automatika-
rendszere

e MSZ 15989:2000 1-35 kV feszlltségl haldzatok transzformatorainak és csillagponti
berendezéseinek relévédelmi és automatika-rendszere

e MSZEN 62446 Fotovillamos (PV-) rendszerek

Kotelez6 érvényl rendeletek és elGirasok:

191/20009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épit8ipari kivitelezési tevékenységrél

1993. évi XCIII. Torvény a munkavédelemrd|

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet 1. melléklet Villamos M(iszaki Biztonsagi Szabalyzat
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelete az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kdvetelményekrél (OTEK)

3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EUM  egylttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

2/2013. (l. 22.) NGM rendelet a villamosm(ivek, valamint a termel&i, magan- és

kdzvetlen vezetékek biztonsagi dvezetérdl
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